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and the edge lengths of the surrounding grooves, increase in size. 
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are particularly vulnerable, causing an early drastic fall in the grip 
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manufacture and vulcanisation. 
ABSTRACTED-PUB-NO : 

EP 664230B 

EQUIVALENT -ABSTRACTS : 

Vehicle tyre, having a tread strip which includes tread strip bands defined by 
grooves (2) or profile blocks provided with fine incisions (3, 3', 3'», 15) which, 
when they extend into the tread strip in the radial direction, surround profile 
element islands (4', 4'', 4*'*, 12), the cross-sectional area of which and/or the 
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0 Fahnseugrelfen. 

@ Der Fahrzeugreifen weist einen Laufstreifen auf. 
welcher mit Feineinsciinitten versehen ist. Dabei 
sind Felneinschnitte vorgesehen, welche Profilele- 
mentinseln umschliefien, deren Umfang, parallel zur 

Fig, 1 



Profiloberflache betrachtet, in Richtung zum Lauf- 
streifeninneren zu zumindest uber einen Bereich Ih- 
rer diesbezuglichen Erstreckung stetig gr&Ber wird. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahr- 
zeugreifen mit einem Laufstreifen, welcher mit 
Felneinschnitten versehen ist. 

Lautstreifen fur Fahrzeugluftreifen werden, ins- 
besondere zum Gewahrleisten bestimmter Griff- 
und Traktionseigenschaften ubiicherweise mit Fein- 
einschnitten versehen. Je nach Einsatzzweck des 
Reifens wird dabei sine hohere oder niedrigere 
Anzahl von Feineinschnitten vorgesehen, beispiels- 
weise Ist es fur einen guten Scfineegriff wesentlich, 
im Laufstrelfen eine groBe Anzahl von Feinein- 
schnitten anzuordnen. Im Neuzustand bei einem 
nicht Oder wenig abgefahrenen Lautstreifen ist der 
Effekt. der durch die Feineinschnittanordnung er- 
zielt werden kann, meist sehr zufriedenstellend. Mit 
forschreitendem Abrieb des Laufstreifens tritt je- 
doch oft eine drastlsche Vermlnderung der Griffei- 
genschaften ein, was insl)esondere darauf zuriick- 
zufUhren ist, daB mit geringerer Feineinschnittiefe 
die mdgliche Auffacherung, die fur die Grifferho- 
hung wichtig ist. nachlaBt, und daB die aus Grun- 
den der LaufstreifenstabilitMt oftmals vorgesehenen 
Grundanhebungen in Feineinschnitten zwangsweise 
bewirken, daB die Anzahl bzw. LMnge der zur Ver- 
fUgung stehenden Griffkanten merkiich verringert 
wird. Oft werden solche Feineinschnitte auch nur in 
einer bestimmten Tiefe von einigen Millimetem. die 
um einiges kleiner ist als die sonstige Dessin- bzw. 
Nuttiefe. vorgesehen. so daB sie uberhaupt beim 
Abrieb des Laufstreifens verschwinden. Damit geht 
eine merkbare Verschlechterung des Traktions- 
und Bremsverhaltens des Reifens etnher. 

Es wurden bereits Konstruktionen vorgeschla- 
gen. mit denen die geschilderten Probleme geldst 
werden sollen. So ist es t>eispiel$weise aus der EP- 
A 0450251 bekannt. Feineinschnitte In einer be- 
stimmten Profilelementtlefe in mindestens zwei 
Feineinschnittzweige aufzuspalten, um mit fort- 
schreitendem Abrieb des Laufstreifens zus^tzliche 
Griffkanten zu schaffen. Eine ahnliche Losung ist 
aus der EP-A 0378090 bekannt. Diese bekannten 
Ldsungen haben Jedoch den gravierenden Nachtetl. 
daB, sobald der Reifen bis auf den Berelch einer 
solchen Abzweigung Oder Aufspaltung abgefahren 
ist plotzlich ein instabller Zustand entsteht, was 
insbesondere in einem unregelmafiigem Abrieb 
und stellenweisen ProfilausbrUchen resultieren 
kann. 

Hier setzt nun die Erfindung ein. deren Aufga- 
be darin t)esteht, einen Laufstrelfen fUr einen Fahr> 
zeugreifen mit Feineinschnitten so zu gestalten. 
daB wahrend des Abriebs des Reifens die zur 
VerfQgung stehende GriffkantenlSnge groBer wird, 
ohne die genannten Nachteile in Kauf nehmen zu 
mussen. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungs- 
gemaB dadurch, daB Feineinschnitte vorgesehen 
sind. die Profilelementinseln umschliefien. deren 



Umfang, parallel zur Profilot)erflache betrachtet. in 
RIchtung zum Laufstrelfeninneren zu. zumlndest 
uber einen Bereich Ihrer diestteztiglichen Erstrek- 
kung stetig groBer wird. 

5 Nach der Erfindung wird daher auf besonders 

einfache Weise sichergestellt. daB beim fortschrei- 
tenden Abfahren des Laufstreifens die zur Verfu- 
gung stehende Griffkantenlange groBer werden 
kann, wobei ein abruptes Andern der Feinein- 

10 schnittcharakteristik vermieden ist. 

FUr die Profilstabilitat Ist es dabei von Vorteil. 
wenn die Profilelementinseln. zumindest uber einen 
Teil ihrer radialen Erstreckung, eine Querschnitts- 
flache, parallel zur Profiloberflache betrachtet. auf- 

75 welsen. die stetig gr5Ber wird. 

Bel einer ersten bevorzugten AusfUhrungsform 
der Erfindung sind die Profilelementinseln zumin- 
dest uber einen Teil ihrer Erstreckung kegelformig 
Oder kegelstumpffdrmig gestaltet. Bei dieser Aus- 

20 fOhrungsform werden gUnstigerwelse Eckberelche 
vermieden. 

Bei einer welteren AusfOhrungsfonm der Erfin- 
dung sind die Profilelementinseln zumindest uber 
einen Bereich ihrer radialen Erstreckung pyrami- 

25 denformig, pyramidenstumpffomnig oder pyraml- 
denstumpfahnlich gestaltet. AKernativ dazu konnen 
femer die Profilelementinseln zumindest uber einen 
Teil ihrer radialen Erstreckung einen sternformigen 
Oder sternahnlichen Querschnitt aufweisen. 

30 Es ist femer von Vorteil, wenn die Profilele- 
mentinseln zumindest Qber einen Teil ihrer radialen 
Erstreckung derart doppelt konisch gestaltet sind, 
dafi ihre Querschnittsfl3che, von der Profiloberfla- 
che aus betrachtet, vorerst groBer wird und ab 

35 einer t>estimmten Dessintiefe wieder abnimmt. Da- 
mit wird eine besonders unproblematische Ein-und 
Ausformung der Profilelementinseln und der sie 
umgebenden Feineinschnitte beim Vulkantsatlons- 
vorgang ermoglicht. 

40 Um den Effekt einer Griffkantenverlangerung 

wahrend des Laufstreifenabriebes optimal auszu- 
nUtzen Ist es 6stoe\ von Vorteil. wenn die Abnahme 
der Querschnittsflache erst mit Erreichen der ge- 
setzllchen Mindestdessintiefe beginnt. 

45 Zur Beelnflussung weiterer Laufstreifeneigen- 
schaften, k)eispielsweise der Biegesteifigkeit, kann 
es von Vorteil sein, wenn nach einem welteren 
Merkmal der Erfindung von den die Profilelement- 
inseln einschlieBenden Feineinschnitten weitere 

50 Feineinschnitte abzweigen, die entweder sackf5r- 
mig enden oder die die Profilelementinseln um- 
schlieBenden Feineinschnitten mit Nuten verbinden 
Oder Profilelementinseln einschlieBende Feinein- 
schnitte miteinander verbinden. Auf diese Weise 

55 konnen auch die Gesamtgriffeigenschaften des 
L^ufstreifenprofiles gUnstig beeinfluBt werden. 

Fur einen gleichmaBtgen Abrieb des Laufstrei- 
fenprofiles ist es ferner von Vorteil, wenn die 
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Schnittkanten zwischen den in die Profilelementin- 
seln einschlieBenden Feineinschnitten und den von 
diesen abzweigenden Feineinschnitten mindestens 
einen Winkel von 15 Grad mit einer Normalen auf 
die Protiloberflache einschlieBen. 

Urn die Biockstabilitat gOnstig zu beeinflussen, 
kann es von Vorteil sein, wenn die von den die 
Profiielementinsein einschlieBenden Feineinschnit- 
ten abzweigenden Feineinschnltte breiter sind. ins- 
besondere doppelt so breit sind als die die Profii- 
elementinsein einschlieBenden Feineinschnltte. 

Um die durch die Profiielementinsein geschaf- 
fenen zusStzlichen Griffkanten erst wirksam werden 
zu lassen wenn ein gewisser Abrieb bereits stattge- 
funden hat, konnen nach einem weiteren Merkmal 
der Erfindung Feineinschnitte vorgesehen werden, 
die sich unterhalb der Profilelementoberflache auf- 
spalten, so daB die Profiielementinsein unterhalb 
der Profilot)erfiache angeordnet sind. 

Um den Effekt der Griffkantenverlangerung op- 
timal auszunutzen ist es ferner gunstig. wenn die 
Profiielementinsein an ihrer Basis unmittelbar an- 
einander angrenzen. 

Um die Griffeigenschaften auch bei einem be- 
reits relativ stark abgefahrenen Laufstreifen mog- 
lichst gut zu erhalten kann es von Vorteil sein, 
wenn die die Profiielementinsein umschlieBenden 
Feineinschnitte ab einer gewissen Dessintiefe in 
ein paar voneinander getrennter Feineinschnitte 
ut)ergehen. wobei sich der Abstand dieser beiden 
Feinenschnitte mit zunehmender Profiltiefe wieder 
veningem kann. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten 
der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, 
die mehrere Ausfuhrungsbeispiele darstellt, naher 
beschrieben. Dabei zeigen die Figuren 1 bis 7 
schematisch Schragansichten von Profilelementen 
eines Fahrzeugluftreifens mit unterschiedlichen 
AusfQhrungsvarianten der Erfindung. Die Profilele- 
mente sind dabei an den Frontselten aufgeschnit- 
ten dargestellt. 

Fig. 5a, Rg. 5b, Rg. 5c und Fig. 5d sind 
Schnittdarstellungen der Fig. 5 entlang der Linien 
A-A, B-B, C-C und D-D. Alle diese Schnitte erfol- 
gen parallel zur Profi!ot>erflache. In analoger Weise 
zeigt Rg. 7a einen Schnitt entlang der Linien A-A 
und B-B der Rg. 7. 

Vorab wird darauf verwiesen, daB in der nach- 
folgenden Beschreibung unter der Bezeichnung 
"Feineinschnitte" eine schmale Nut zu verstehen 
ist, deren Brelte vorzugsweise konstant gehalten ist 
und zwischen 0,3 mm und 1 .5 mm betragt. 

Das in den Zeichnungsfiguren jeweils darge- 
stellte Profilelement kann ein im Laufstreifen eines 
Fahrzeugluftreifens in Reifenumfangsrichtung um- 
laufendes Laufstreifenband sein. welches beispiels- 
weise beidseitig durch Nuten t»egrenzt ist oder ein 
Profilblock, weicher, sofem er sich im Mittelbereich 



des Laufstreifens befindet, allseitig durch solche 
Nuten 2 begrenzt ist. 

Beim AusfUhrungsbeispiel gemSB Fig. 1 ist das 
Profilelement 1 mit einer Vielzahl von insbesondere 

5 gleichmaBig verteilten, an der Profilelementoberfla- 
che kreisringformigen Feineinschnitten 3 versehen, 
wobei der Innendurchmesser d dieses Kreisringes 
3 bis 8 mm betragt. Die Feineinschnitte 3 setzen 
sich innerhalb des Profilelementes 1 derart fort, 

10 daB kegelstumpfformige Profiielementinsein 4, wie 
an der Frontseite des Profilelementes 1 ersichtlich 
ist, gebildet werden. Die Feineinschnitte 3 setzen 
demnach ihre Kreisringform unter kontinuierlicher 
VergroBerung des Kreisringdurchmessers bis in 

75 eine Tiefe fort, die im allgemeinen der Tiefe der 
Nuten 2 entspricht. Die kegelstumpff5rmigen Profii- 
elementinsein 4 besitzen an ihrer Basis einen 
Durchmesser D > d, wotjei D um mindestens 20 % 
grSBer ist als d und insbesondere bis zum 3-fachen 

20 von d tetragon kann. Durch diese Ausgestaltung 
erfolgt wahrend des Laufstreifenabriebes eine stan- 
dige kontinuierliche Zunahme der durch die Fein- 
einschnitte 3 bestimmten Griffkantenlangen. 

Rg. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform. bei der im 

25 Profilelement V durch Feineinschnitte 3' Profilele- 
menteinseln 4* geschaffen werden, die sich aus 
zwei Kegelstumpfen 4'a, 4'b zusammensetzen. Von 
der Profilelementoberflache aus betrachtet reicht 
der erste, sich konisch ins Profilelementinnere ver- 
so breitende Kegelstumpf 4'a bis in eine Tiefe von 50 
bis 90 % der Dessin- bzw. Nuttiefe, insbesondere 
bis ca. 70 %. Der unmittelbar an den ersten Kegel- 
stumpf 4'a anschlieBende zweite Kegelstumpf 4*b 
verringert seinen Durchmesser bis zur Basis der 

35 Profilelementinsel 4'. Bevorzugt ist dabei, wie dar- 
gestellt. der Durchmesser des Kegelstumpfes 4'b 
an dessen Basis grofier als der Durchmesser des 
Kegelstumpfes 4'a an der Profilelementoberflache. 
Diese doppeltkonische Konstruktion mit gegen- 

40 ISufig konischem FuBteil (Kegelstumpf 4'b) eriaubt 
es, beim Vulkanisationsvorgang die schwierigen 
Einform- und AusformvorgSnge problemlos zu ge- 
staiten. Welters sind solche doppeltkonischen An- 
ordnungen auch in Hinblick auf die Profiihaltbarkeit 

45 von Vorteil, da ProfilausbrUche meist an den Aus- 
laufen von Feineinschnitten beginnen. Insbesonde- 
re ist es weniger gunstig, wenn die AuslSufe be- 
nachbarter Profiielementinsein einander zu nahe 
kommen. Da die beschriebene doppeltkonische An- 

50 ordnung die Abstande zwischen den AuslMufen der 
Feineinschnitte erhoht, wirkt sie der Gefahr von 
Profilausbruchen entgegen. 

Um eine optimale Griffkanteniange zur VerfO- 
gung zu haben, ist es von Vorteil, wenn der Kegel- 

55 stumpf 4'a bis zur gesetzlichen Mindestdessintiefe 
reicht. 

Von den Feineinschnitten 3', die die Profiiele- 
mentinsein 4' umschlieBen, zweigen weitere Fein- 
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einschnitte 5* ab, die im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel als gerade Feineinschnitte gestaltet sind 
und die benachbarte Feineinschnitte 3' miteinander 
verbinden. Weitere Feineinschnitte 5' konnen Fein- 
einschnitte 3' mit einer der Nuten 2' verbinden. 

Es ist femer auch mdglich, von den Feinein- 
schnitten 3' abzweigende.sackf5rmig endende 
Feineinschnitte vorzusehen. Weiters ist es auch 
moglich, die Feineinschnitte 5' tiefer gehen zu las- 
sen als dies Fig. 2 zeigt. 

Abzweigende Feineinschnitte 5' haben mit den 
inselumfassenden Feineinschnitten 3' gemeinsame 
Kanten 7, die mit einer Normalen auf der Profii- 
oberflache einen Winkel einschlieBen. der insbe- 
sondere mindestens 15 Grad betragen soli. 

Die akurweigenden Feineinschnitte 5' k5nnen 
die gleiche Breite aufweisen wie die Feineinschnitte 

y. 

Dabei ist es jedoch gUnstig. wenn die abzwei- 
genden Feineinschnitte 5' ca. doppelt so breit aus- 
gefuhrt sind wie die Feineinschnitte 3*. die die 
Profilelementinseln 4' umschlieBen. 

Die Verdoppelung der Breite der Feineinschnit- 
te 5' gegeniiber den Feineinschnitten 3* bringt zu- 
nSchst Vorteile bei der Anfertigung der Reifen- 
Heizform. Es lassen sich solche Feineinschnitte 5' 
durch zueinander spiegelbildliche Paare von La- 
mellenblechen reatisieren, die im Bereich, der den 
Feineinschnitten 5* zugeordnet ist. aneinandersto- 
Ben. Vom fertigen Reifen her gesehen ist es eben- 
falls vortBllhaft, wenn die Feineinschnitte 3* dUnner 
sind ats die Feineinschnitte 5*. well solcherart zu 
hohe Beweglichkeiten der Profilelementinseln 4* 
vermieden werden. Dies bedeutet auch. daB ein 
gleichmSBIger Abrieb durch eine geeignete Dicken- 
vertetlung der Feineinschnitte wirkungsvoll unter- 
stOtzt werden kann. 

Abweichend von der in Fig. 2 dargestellten 
AusfUhrungsform kdnnen t>ei sonst analoger Aus- 
fuhrung die Profilelementinseln 4* einen elliptischen 
Querschnitt aufweisen, wobei die groBere Achse 
bevorzugt in Richtung des Vedaufes der Feinein- 
schnitte 5* orientiert wird. 

Bn weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in Rg. 3 
dargestetit, wobei im Profilelement 1" durch Fein- 
einschnitte 3" Profilelementinseln 4" gebildet wer- 
den, die pyramidenstumpfahnlich gestaltet sind. An 
der Profilelementoberftache und bei neuem, nicht 
abgefahrenem Reifen bilden die Feineinschnitte 3'* 
eine Raute. Diese Raute wird zur Basis der Profil- 
elementinsel 4" zu einem, insbesondere regelmaBi- 
gen Sechseck. indem von den Rautenseiten recht- 
eckformige, zur Profiloberfl3che geneigte SeitenflM- 
chen zur Basis reichen, und an zwei diagonal ein- 
ander gegenQt>erliegenden Ecken der Raute drei- 
eckformige, senkrecht zur Profiloberfiache verlau- 
fende Seitenflachen anschliefien. In dem in dieser 
Zeichnungsfigur dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 



sind ebenfalls abzweigende bzw. verbindende Fein- 
einschnitte 5" vorgesehen, die hier die Breite der 
Feineinschnitte 3" aufweisen. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsvariante, mit ei- 

5 nem Profilelement V". in welchem Feineinschnitte 
3"' pyramidenstumpfformige Profilelementinseln 
4"' umschlieBen. Im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel handelt es sich dabei um einen sechsseitigen 
Pyramidenstumpf. Abweichend von dieser darge- 

10 stellten Ausfuhrungsfonm kSnnen auch pyramiden- 
stumpfformige Profilelementinseln durch drei- bis 
funfseitige PyramidenstQmpfe oder Pyramtden- 
stUmpfe. deren Seitenanzahl groBer als sechs ist, 
gebildet werden. 

15 Die in Fig. 2 dargestelrte Ausgestaltung mit 

doppelkonischen Profilelementinseln IMBt sich ana- 
log auch bei den AusfOhrungsbeispielen nach Rg. 
3 und Fig. 4 vorsehen. 

Fig. 5 enthdit eine weitere AusfUhrungsform 

20 der Erfindung, wobei hier ein Profilelement 11 mit 
Feineinschnitten 15 dargestetit ist, die im Neuzu- 
stand des Reifens das Profilelement 11 gerade 
durchqueren. In einer Tiefe von wenigen Millime- 
tern, bevorzugt in einer Dessintiefe von etwa 2 mm 

25 erfolgt ein sukzessives Aufspalten der Feinein- 
schnitte 15 in der Form, daB pyramidenformige 
Profilelementinseln 12 mit der GrundflSche einer 
Raute entstehen. Fig. 5a, die einen Schnitt entlang 
der Linie A-A der Rg. 5 zeigt. veranschaulicht 

30 diesen Sachverhalt. Dabei ist die Ausgestaltung so 
getroffen, daB die Feineinschnittbereiche 15*. wel- 
che die Insetn 12 umschlieBen, halb so breit ausge- 
fOhn sind wie die Feineinschnitte 15. Im dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel sind pro Feineinschnitt 15 

35 im Profilelement 11 zwei Profilelementinseln 12 
vorgesehen, die in einer bestimmten Dessintiefe, 
bevorzugt etwa nach einem Drittel bis zur HSIfte 
der ProfiHiefe an der Basis aneinander unmittelbar 
angrenzen, was in Fig. 5 durch die Lage von Sattel- 

40 punkten 13 eingezeichnet ist. Durch diese Sattel- 
punkte 13 ist auch der in Rg. 5b dargestellte 
Schnitt gezeichnet, der den geschilderten Sachver- 
halt weiter veranschaulicht. Die weitere Ausgestal- 
tung ist so getroffen, daB mit zunehmendem Abfah- 

45 ren des Laufstreifens unterhalb der Sattelpunkte 13 
die Profilelementinseln 12 verschwinden und zwei 
voneinander unabhMngige Feineinschnitte 15", die 
etwa enttang einer Zickzack-Form das Profilele- 
ment 11 komplett durchqueren. gebildet werden 

50 (siehe Rg. 5c). In weiterer Folge wird durch einen 
Oberhangenden Verlauf der Feineinschnitte 15", 
was sich gunstig auf die Profilelementstabilitat aus- 
wirkt und das Ein- und Ausformen der das genann- 
te Feineinschnittsystem formenden Lamellenbleche 

55 erieichtert, ein Ubergang zu wiederum gerade ver- 
laufenden Feineinschnitten geschaffen. Fig, 5d, wo 
ein Schnitt entlang der Linie D-D der Fig. 5 darge- 
steltt ist zeigt ein "Zwischenstadium" dieser Aus- 
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gestaltung. 

Beim AusfOhrungsbeispiel gemsiB Rg. 6 ist ein 
Profilelement 21 mit sternformig gestalteten Fein- 
einschnitten 25 dargestellt. Die Feineinschnitte 25 
umschlieBen Profilelementinsein 22, die im Neuzu- 
stand das Profiles in Draufsicht die Form eines 
regelmSBIgen, vier Spitzen aufweisenden Sternes 
haben. Durch die gezeigte Ausgestaltung der Pro- 
filelementinsein 22 mit uberhangenden dreieckfor- 
migen Flachen 22a und von den einspringenden 
Eckbereichen ausgehenden dreieckformigen Fla- 
chen 22b, die groBer sind als die Rachen 22a, 
umschlieBen die Feineinschnitte 25 am Feinein- 
schnittgrund wiederum einen Stem mit vier Stern- 
spitzen, der gegenuber dem Stem an der Profilele- 
mentoberflSche um 90" verdreht ist und gr5Ber Ist 
als der Stem an der Profilelementot)erfl3che. Die 
uberhangenden Flachen 22a sichem wiederum die 
KlotzstabilitSt und tragen zu einem gletchmafiigen 
Abrieb des Laufstreifens bei. Abweichend von der 
dargestellten Ausfuhrungsform ist es mdglich, die 
Profilelementinsein derart zu gestalten. daB sie 
uber die gesamte Erstreckung ihre ursprQngliche 
sternformige Querschnittsgestalt unter VergroBe- 
rung der Querschnittsflache beibehalten. 

Rg. 7 zeigt schlieBlich eine Ausfuhrungsform, 
bei der pyramidenstumpffdrmlge Profilelementin- 
sein 32 (dreiseitige Pyramide) mit besonderer Aus- 
gestaltung gebildet werden. Im Neuzustand des 
Profiles sind am Profilelement 31 Feineinschnitte 
35 erkennbar. die dreieckformig verlaufen und die 
paarwetse durch einen Feineinschnitt 36 (von ei- 
nem Eck des einen Feineinschnittes 35 zu einem 
Eck des zweiten Feineinschnittes 35 verlaufend) 
miteinander verbunden sind. Von den weiteren Ek- 
ken gehen sacknutartig Feineinschnitte 36' ab. die 
das EntfoHDen erieichtem. Die weitere Ausgestal- 
tung ist so getroffen, daB bis auf etwa ein Drrttel 
der normalen Profiltiefe durch die beiden pyrami- 
denstumpfformigen Profilelementinsein 32 die zur 
Verfugung stehende Feineinschnittlange kontinuier- 
lich zunlmmt und zwar derart, daB schlieBlich die 
beiden Profilelementinsein an der Basis mit je ei- 
nem Eckpunkt einander beruhren. Rg. 7a, wo ein 
Schnitt entlang der Linle A-A der Rg. 7 dargestellt 
Ist zeigt diesen Sachverhalt in durchgezogenen Li- 
nien. Auch bei diesem AusfOhrungsbeispiel erfolgt, 
sobald durch den Laufstreifenabrieb der Sattel- 
punkt 33 unterschritten ist ein "Auflosen" der Pro- 
filelementinsein 32, wobei durch ein teilweises Fort- 
fOhren der PyramidenstumpfflSchen (Rachen 32a) 
und durch senkrecht zur Profiloberflache verlaufen- 
de weitere Flachen 33 am Feineinschnittgrund ein 
Feineinschnittverlauf vorliegt, wie er aus Fig. 7 in 
Verbindung mit Rg. 7a, wo die entsprechenden 
Konturen punktiert eingezeichnet sind. ersichtlich 
ist. Dadurch entsteht bei dieser Ausfuhrungsform 
nach dem "Auflosen" der beiden Profilelementin- 



sein 32 eine einzige Profilelementinsel unter weite- 
rer Zunahme der Griffkanten. 

Generell gilt. daB die durch die Profilelementin- 
sein bzw. die diese umschtleBenden Feineinschnit- 

5 te geschaffene VergroBerung der Griff kantenlange 
wahrend des Abriet)es des Laufstreifens insbeson- 
dere zumindest zum Teil derart erfolgt, daB die 
Profilelementinsein auch ihre Querschnittsflache 
kontinuierlich vergroBern. Dabei liegt es im Ermes- 

10 sen des Fachmannes, die fur die jeweilige Aufga- 
k)enste}lung gUnstigste Umfangs-bzw. Querschnitts- 
vergroBerung bzw. Anderung der Profilelementin- 
sein zu bestimmen. 

Es ist ferner moglich, den Profilelementinsein 

15 eine Vielzahl anderer Querschnitte, etwa einen ova- 
len Querschnitt. zu verleihen. Nach der Erfindung 
ist es dabei wesentlich. dafi die Profilelementinsein 
ihren Querschnitt (parallel zur Profiloberflache be- 
trachtet) zumindest Uber 30 % der Dessintiefe des 

20 Profiles inst>esondere stetig andern, so daB eine 
Erhdhung der Griffkantenlange mit fortschreiten- 
dem Abrieb zumindest in diesem Bereich gewShr- 
ieistet ist. 

25 PatentanspiUche 

1. Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifen, welcher 
mit Feineinschnitten versehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB Feineinschnitte (3, 3*. 3", 

30 3'". 15\ 25. 35) vorgesehen sind. die Profilele- 

mentinsein (4, 4', 4", 4'". 12. 22. 32) umschlie- 
Ben, deren Umfang. parallel zur Profiloberfla- 
che betrachtet, in Richtung zum Laufstreifenin- 
neren zu zumindest uber einen Bereich ihrer 

35 diesbezOglichen Erstreckung stetig grofier 
wird. 

2. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi die Profilelementinsein (4. 

40 A\ 4". 4'", 12. 22, 32) zumindest uber einen 

Teil ihrer radialen Erstreckung eine Quer- 
schnittsflache, parallel zur Profiloberflache be- 
trachtet, aufweisen, die stetig gr56er wird. 

45 3. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Protilelementin- 
seln (4, 4*) zumindest uber einen Teil ihrer 
radialen Erstreckung kegelformig oder kegel- 
stumpfformig gestaltet sind. 

50 

4. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Profilelementin- 
sein (4", 4'". 12. 32) zumindest Ober einen Teil 
ihrer radialen Erstreckung pyramidenformig. 
55 pyramidenstumpfformig oder pyramiden- 

stumpfShnlich gestaltet sind. 
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Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da8 die Profilelementin- 
sein (22) zumindest uber einen Teil ihrer radia- 
len Erstreckung einen sternformigen oder 
sternShnlichen Querschnitt aufwelsen. 

Fahrzeugreifen nach einenn der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Profil- 
elementinseln (4') zumindest uber einen Teil 
ihrer radialen Erstreckung derart doppelt-ko- 
nisch gestaltet sind, daB ihre Querschnittsfla- 
che. von der Profiloberflache aus betrachtet, 
vorerst grSBer wird und ab einer bestimmten 
Dessintiefe wieder abnimmt 

Fahrzeugreifen nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzerchnet, daB die Abnahme der Quer- 
schnittsftache erst mit Erreichen der gesetzli- 
chen Mindestdessintiefe einsetzt. 

Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB von den 
die Profilelementinsein (4\ 4", 12, 32) ein- 
schlieBenden Feineinschnitten (3', 3". 15'. 35) 
Feineinschnitte (5\ 5". 15, 36) abzweigen. die 
entweder sackformig enden oder die die Profil- 
elementinsein umschlieBenden Feineinschnitte 
mit Nuten verbinden oder Profilelementinsein 
einschlieBende Feineinschnitte miteinander 
verbinden. 
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12- Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 
bis 11. dadurch gekennzeichnet, daB die Profil- 
elementinsein (12, 32) an ihrer Basis unmittel- 
bar aneinander schlieBen. 

13. Fahrzeugreifen nach einem der Anspruche 1 
bis 12. dadurch gekennzeichnet, daB die die 
Profilelementinsein (12) umschlieBenden Fein- 
einschnitte (15*) ab einer t)estimmten Dessin- 
tiefe in ein Paar voneinander getrennter Fein- 
einschnitte (15") Ubergehen. 

14- Fahrzeugreifen nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB sich der Abstand der beiden 
Feineinschnitte (15") des Paares von Feinein- 
schnitten mit zunehmender ProfiKiefe wieder 
verringert. 



9. Fahrzeugreifen nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Schnittkanten zwischen 
den die Profilelementinsein (4*. 4", 12, 32) 
einschliefienden Feineinschnitten (3*. 3". 15*. 
35)) und den von diesen abzweigenden Fein- 
einschnitten (5*. 5", 15, 36) mindestens einen 
Winkel von 15" mit einer Normalen auf die 
Profiloberflache einschlieBen. 

10. Fahrzeugreifen nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet. daB die von den die 
Profilelementinsein (4\ 4", 12, 32) einschlie- 
Benden Feineinschnitten (3*. 3", 15', 35) ab- 
zweigenden Feineinschnitte (5*. 5". 15, 36) 
breiter sind, insbesondere doppelt so breit sind 
als die die Profilelementinsein (4', 4". 12. 32) 
einschlieBenden Feineinschnitte (3*. 3", 15', 
35). 

11. Fahrzeugreifen nach einem der AnsprOche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB Feinein- 
schnitte (15) vorgesehen sind, die sich unter- 
halb der Profitelementoberflache aufspalten. so 
daB die Profilelementinsein (12) unterhalb der 
Profilofc)erflache angeordnet sind. 
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This invention relates to a vehicle tire with a tread 17} 
strip that is provided with fine incisions. 

Tread strips for pneumatic vehicle tires are usually 
provided with fine incisions, particularly to ensure certain 
grasping and traction properties. Depending on the purpose of 
the tire, one provides a larger or smaller number of fine 
incisions; for example, for good snow traction, it is 
important to put a large number of fine incisions in the tread 
strip. In the new condition in case of a tread strip that is 
not or only little worn down, the effect that can be achieved 
by the arrangement of the fine incisions is mostly very 
satisfactory. As a result of continuing abrasion of the tread 
strip, however, there is often a drastic diminution of the 
grasping properties, which is particularly due to the fact 
that since the depth of the fine incisions is less, the 
possible fanning that is_.important in terms of . increasing, the 
grasping action decreases; besides, the ..basic elevations in 
the fine incisions that are often made for reasons of tread 
strip stability necessarily bring about a situation where the 
number or length of the available grasping edges is 
considerably reduced. Often such fine incisions are also made 
only to a certain depth of a few millimeters, which is a 
little bit smaller than the other design or groove depth so 
that they will disappear altogether as the tread strip is worn 

^Numbers in the margin indicate pagination in the foreign 

text . 
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down. This is accompanied by a noticeable deterioration of 
the traction and braking action of the tire. 

Designs have already been proposed by means of which 
these problems are to be solved. For example, it is known 

from EP-A 0450251 that one can split fine incisions in a 
certain profile element depth into at least two fine incision 
branches in order to create additional grasping edges as the 
tread strip continues to wear out. A similar solution is 
known from EP-A 0378090. But these known solutions entail the 
serious disadvantage that the moment the tire has been worn 
down to the area of such a branch or split, there suddenly 
develops an unstable state, something that can result 
particularly in irregular wear and tear and profile breakout 
points , 

This is where the invention comes in; the problem is so 
to design a tread strip for a vehicle tire with fine incisions 
that as the tire is worn down, the available grasping edge 
length will increase without having to accept the above- 
mentioned disadvantages. 

This problem is solved according to the invention in the 
following manner: Fine incisions are provided which enclose 
profile element islands whose circumference, looking at it 
parallel to the surface of the profile in the direction toward 
the interior of the tread strip, will constantly increase at 
least over an area of its pertinent extent. 
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According to the invention, therefore, one can ensure in 
a particularly simply manner that as the tread strip is worn 
down more and more, the available grasping edge length can 
become larger, in which connection, one can prevent an abrupt 
change in the fine incision characteristic. 

When it comes to profile stability, it is advantageous 
here when the profile element islands — at least over a part 
of their radial extent — have a cross-section surface, 
looking at it parallel to the profile surface, that will 
constantly become bigger. 

In a first preferred embodiment of the invention, the 
profile element islands are conical at least over a part of 
their extent or they have the shape of a truncated cone. In 
this embodiment, one can advantageously avoid corner areas. 

In another embodiment of the invention, the profile 
element islands are pyramidal at least over a part . of their 
radial extent — or they have the shape of a truncated pyramid 
or they have a shape similar to a truncated pyramid. As an 
alternative, the profile element islands can furthermore — at 
least over a part of their radial extent — have a star-shaped 
cross-section or a cross-section similar to a star. 

It is furthermore advantageous when the profile element 
islands — at least over a part of their radial extent — are 
so fashioned in the form of a double cone that their cross- 
section surface, looking at it from the profile surface, at 
first will become larger and then will again grow smaller as 
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of a certain design depth. In that way, one can achieve a 
particularly unproblematic mold insertion and mold extraction 
of the profile element islands and the fine incisions that 
surround them during the vulcanization process. 

In order to make optimum use of the effect of a grasping 
edge extension during tread strip wear and tear, it is 
advantageous here when the decrease of the cross-section 
surface commences only upon reaching the legal minimum design 
depth . 

To influence additional tread strip properties, for 
example, the bending strength, the following may be 
advantageous: According to another feature of the invention, 
there are additional fine incisions that branch off from the 
fine incisions enclosing the profile element islands, and 
these additional fine incisions either end in the form of a 
sack or link the fine incisions enclosing the profile elements 
to the grooves or connect fine incisions that enclose profile 
element islands with each other. In this way, one can also 
favorably influence the total grasping properties of the tread 
strip profile. 

For uniform wear and tear of the tread strip profile, it 
is furthermore advantageous when the cutting edges between 
the fine incisions that enclose the profile element islands 
and the fine incisions branching off from the latter at least 
form an angle of 15 degrees with a perpendicular upon the 
profile surface. 



In order favorably to influence the block stability, the 
following may be advantageous: The fine incisions that branch 
off from the fine incisions that enclose the profile element 
islands are wider, in particular, twice as wide as the fine 
incisions that enclose the profile element islands. 

In order to allow the additional grasping edges created 
by the profile element islands to take effect only after a 
certain wear and tear has already taken place, one may, 
according to another feature of the invention, provide fine 
incisions that are split below the profile element surface so 
that the profile element islands are arranged below the 
profile surface. 

In order to make optimum use of the' effect of grasping 
edge extension, it is furthermore advantageous when the 
profile element islands directly adjoin each other at their 
base, ■ " ^ • ■ ^ . 

In order to preserve the grasping properties as well as 
possible even in case of an already relatively worn-down tread 
strip, it may be advantageous when the fine incisions 
enclosing the profile element islands as of a certain design 
depth make a transition into a pair of mutually separated fine 
incisions, where the interval between these two fine incisions 
can again shrink as the profile depth increases. 

Other features, advantages and details of the invention 
will now be described in greater detail with the help of 
several exemplary embodiments shown in the drawing. Figures 1 
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to 7 are schematic oblique views of profile elements of a 
pneumatic vehicle tire with differing embodiment variants of 
the invention. The profile elements are shown here cut open 
along the fronts. 

Figure 5a, Figure 5b, Figure 5c and Figure 5d are profile 
views of Figure 5 along lines A-A, B-B, C-C and D-D. All of 
these cross-section cuts run parallel to the surface of the 
profile. Analogously, Figure 7a shows a cross-section cut 
along lines A-A and B-B in Figure 7. 

It is pointed out, first of all, that in the following 
description, the term "fine incisions" means a narrow groove 
whose width is preferably kept constant and varies between 0.3 
mm and 1 , 5 mm. 

The profile element, illustrated in the figures in the 
drawings, can be a tread strip band circulating in the tread 
strip of a pneumatic vehicle tire in the direction of the tire 
circumference, which band, for exam.ple, is bordered 
bilaterally by grooves or a profile block that, provided it is 
in the middle section of the tread strip, is bordered all 
around by such grooves 2. 

In the exemplary embodiment according to Figure 1, 
profile element 1 is provided with a plurality of, in 
particular, uniformly distributed fine incisions 3 that have 
the shape of a circular ring located on the profile element 
surface, where the inside diameter d of this circular ring 
amounts to between 3 and 8 mm. The fine incisions 3 are 



continued inside profile element 1 in such a way that profile 
element ions 4 with the shape of truncated cones are formed, 
as one can see on the front of profile element 1. Fine 
incisions 3 accordingly continue their circular ring shape 
with continual enlargement of the circular ring diameter up to 
a depth that generally corresponds to the depth of grooves 2. 
The profile elements 4 with the shape of a truncated cone at 
their base have a diameter of D > d, where D is at least 20% 
greater than d and can, in particular, be up to three times 
the amount of d. As a result of this design, during the wear 
and tear of the tread strip, there is a steady continual 
increase in the grasping edge length determined by fine 
incisions 3. 

Figure 2 shows an embodiment where profile element 
islands 4' were created in profile element 1' by fine 
incisions 3 ' , which profile element islands are made up of two 
truncated cones 4 'a, 4'b. Looking at it from the profile 
element surface, the first truncated cone 4 'a that is widened 
conically into the interior of the profile element extends up 
to a depth of 50 to 90% of the design or groove depth, in 
particular, up to about 70%, The second truncated cone 4'b 
that directly adjoins the first truncated cone 4 'a has a 
diameter that is reduced up to the base of profile element 
island 4'. It is preferable here, as illustrated, to make the 
diameter of truncated cone 4'b greater at its base than the 
diameter of truncated cone 4 ' a at the profile element surface. 
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This double-conical design with conical foot portion 
running in the opposite direction (truncated cone 4*b) makes 
it possible during the vulcanization step to handle the 
difficult mold insertion and extraction procedures without any 
problems. Furthermore^ such double-conical arrangements are 
advantageous also with a view to profile durability because 
profile breakouts begin mostly at the ends of the fine 
incisions. In particular, it is less favorable when the ends 
of neighboring profile element islands come too close to each 
other. The described double-conical arrangement increases the 
intervals between the ends of the fine incisions; it therefore 
counters the danger of profile breakouts , 

To have optimum grasping edge length available, it is 
advantageous when truncated cone 4 'a extends up to the legal 
minimum design depth. 

From fine incisions 3', which enclose profile element 
islands 4\ there branch off additional fine, incisions 5', /A_ 
which in this exemplary embodiment are made as straight fine 
incisions and that connect neighboring fine incisions 3' with 
each other. Additional fine incisions 5* can connect fine 
incisions 3* with one of the grooves 2'. 

It is furthermore also possible to provide fine incisions 
that branch off fine incisions 3' and that end in the form of 
sacks. It is also possible to have fine incisions 5' made 
deeper than shown in Figure 2. 
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Branching incisions 5' have common edges 7 with the 

island-encompassing fine incisions 3' and these edges 7 form 
an angle with a line perpendicular to the profile surface 
that, in particular, should amount to at least 15 degrees. 

Branching fine incisions 5' can have the same width as 
fine incisions 3'. 

But here it is advantageous when the branching fine 
incisions 5' are about twice as wide as the fine incisions 3' 
that enclose profile element islands 4'. 

Doubling the width of fine incisions 5' when compared to 
fine incisions 3' initially offers advantageous in making the 
tire hot-mold. One can make such fine incisions 5' by 
mutually mirror-fashioned pairs of lamellar sheet metal pieces 
that abut against each other in the area that is associated 
with fine incisions 5'. Looking at it from the finished 
tired, it is also advantageous when' the. fine incisions 3' are 
thinner than the fine incisions 5' because, in that way, one 

"V. 

can prevent excessively high mobilities of the profile element 
island's 4'. This also means that uniform abrasion due to 
suitable thickness distribution of the fine incisions can be 
effectively supported. 

Deviating from the embodiment shown in Figure 2 with an 
otherwise analogous version, profile element islands 4' can 
have an elliptical cross-section and the larger axis is 
preferably oriented in the direction of the course of fine 
incisions 5 ' . 

10 



Another example can be seen in Figure 3; here, in profile 
element 1" by means of fine incision 3" in profile element 
islands 4" that have a shape resembling a truncated pyramid. 
At the profile element surface and in case of new, unworn 
tires, fine incisions 3" form a lozenge. This lozenge will 
extend to the base of profile element island 4" to a hexagon, 
particularly a regular hexagon in which, from the sizes of the 
lozenge, rectangular side surfaces inclining toward the 
profile surface extend to the base and will adjoin side 
surfaces that are triangular and that extend perpendicularly 
to the profile surface at two mutually diagonally opposite 
corners of the lozenge. In this exemplary embodiment shown in 
the figure in the drawing, there are also provided branching 
or connecting fine . incisions 5" that here have the width of 
fine incisions 3". ^ 

Figure 4 shows an embodiment variant with a profile 
element 1'", v/here fine incisions 3'" enclose profile element 
islands 4'" that have the shape of truncated pyramids. The 
exemplary embodiment shown is a hexagonal truncated pyramid. 
Deviating from this illustrated embodiment, one can also make 
profile element islands having the shape of truncated pyramids 
by means of three-sided to five-sided truncated pyramids or 
truncated pyramids with a number of sides greater than six. 

The version shown in Figure 2 with double conical profile 
element islands can be provided analogously also in the 
exemplary embodiments according to Figure 3 and Figure 4. 



Figure 5 contains another embodiment of the invention; 
here the figure illustrates a profile element 11 with fine 
incisions 15 that, when the tire is new, runs straight through 
profile element 11. At a depth of a few millimeters, 
preferably at a design depth of about 2 mm, there is a 
successive splitting of fine incisions 15 in such a way that 
one gets pyramidal profile element islands 12 with the base 
surface of a lozenge. This situation is illustrated by Figure 
5a, which shows a cut along line A-A in Figure 5. Here, the 
layout is so arranged that the fine incision areas 15', which 
enclose islands 12, are made half as wide as fine incisions 
15. In the illustrated exemplary embodiment, there are 
provided, per fine incision 15 in profile element 11, two 
profile elements 12 that at a certain design depth, preferably 
about after one-third to one-half of the profile depth, 
immediately adjoin each other at the base, something that is 
shown in Figure 5 by the positioning of saddle points 13. By 
means of saddle points 13, there is also drawn the cut . 
illustrated in Figure 5b that further illustrates the 
described situation. The further layout is so made that as 
the tread strip continues to be worn down, the profile element 
islands 12 disappear below the saddle points 13 and that there 
are formed two mutually independent fine incisions 15" that 
completely cross profile element 11 roughly in a zig-zag shape 
(see Figure 5c) . Next, due to the overhanging course of fine 
incisions 15", which has a favorable effect on profile element 
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stability and that makes it easier to insert into the mold and 
take out of the mold the lamellar sheet metal pieces forming 
the mentioned fine incision system, a transition is created to 
the fine incisions that again run straight. Figure 5d shows a 
cut along line D-D in Figure 5; it illustrates an 
"intermediate stage" of this layout. 

In the exemplary embodiment according to Figure 6, there 
is illustrated a profile element 21 with star-shaped fine 
incisions 25. Fine incision elements 25 enclose profile 
element islands 22 that, when the profile is new when viewed 
from above, have the shape of a regular star with four points. 
By means of the shown layout of profile element islands 22 
with overhanging triangular surfaces 22a and triangular 
surfaces 22b starting from the inward-extending corner areas, 
which surfaces 22b are greater than surface 22a, fine 
incisions 25 again on the fine incision base enclose a ..star 
with four star points that is rotated by 90 degrees with 
respect to the star along the profile element surface and that 
is greater than the star on the profile element surface. 
Overhanging surfaces 22a again ensure block stability and 
contribute to the uniform abrasion of the tread strip. 
Deviating from the illustrated embodiment, it is possible so 
to fashion the profile element islands that they will, over 
the entire extent, retain their original star-shaped cross- 
section pattern, while the cross-section surface is enlarged. 
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Figure 7 finally shows an embodiment where profile 
element islands 32 (triangular pyramid) having the shape of a 
truncated pyramid are formed with a special layout. When the 
profile is new^ then on profile element 31, one can recognize 
fine incisions 35 that run in a triangular pattern and that in 
pairs are connected with each other by a fine incision 36 
(running from one corner of one fine incision 35 to the corner 
of the second fine incision 35) . Sack-groove-like fine 
incisions 36' shoot off from the other corners and they make 
it easier to remove the piece from the mold. Further layout 
is as follows: Up to about one-third of the normal profile 
depth through the two profile element islands 32 having the 
shape of a truncated pyramid, the available fine incision 
length increases constantly, specifically in such a way that, 
in the end, the two profile element islands tough each other 
at the base with one each corner point. Figure 7a illustrates 
a cut along line A~A in Figure 7 and shows this situation by 
means of solid lines. In this exemplary embodiment likewise, 
the moment tread strip abrasion run sunder saddle point 33, 
there is a "dissolution" of profile element islands 32, while 
by means of the partial continuation of the truncated pyramid 
surfaces (surfaces 32a) and by means of additional surfaces 33 
running perpendicularly to the surface of the profile, at the 
base of the fine incision, there is a fine incision course, as 
one can see from Figure 7 in conjunction with Figure 7a, where 
the corresponding contours are drawn with dotted lines. As a 

14 



result, in this embodiment, after the "dissolution" of the two 
profile element islands 32, one gets a single profile element 
island, while the grasping edges continue to grow. 

The following applies generally: The enlargement of the 
grasping edge length, generated by the profile element islands 
or by the fine incisions enclosing them during the abrasion of 
the tread strip, in particular, at least takes place in such a 
way that the profile element islands also continually get a 
larger cross-section surface. Here, it is up to the expert to 
determine the circumferential or cross-section enlargement or 
change of the profile element islands that would be best for 
the particular problem. 

It is furthermore possible to give the profile element 
islands a plurality of other cross-sections, for example, on 
oval cross-section. According to the invention, it is 
essential here that the profile element islands, in 
particular, get a constantly changed cross-section (looking at 
it parallel to the profile surface) at least over 30% of the 
design depth of the profile so that an increase in the 
grasping edge length will be guaranteed upon progressing 
abrasion at least in this area. 

Claims 

1. Vehicle tires with a tread strip that is provided with 

fine incisions, characterized in that fine incisions (3, 
3', 3", 3'", 15', 25, 35) are provided, which enclose 
profile element islands (4, 4', 4", 4'", 12, 22, 32) whose 
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circumference, looking at it parallel to the profile 
surface in the direction toward the interior of the tread 
strip — at least over an area of their pertinent extent 
-- becomes constantly larger. 

Vehicle tires according to Claim 1, characterized in that 
the profile element islands (4, 4\ 4", A'% 12, 22, 32) - 
- at least over a part of their radial extent — have a 
cross-section surface, looking at it parallel to the 
profile surface, that keeps growing larger. 
Vehicle tires according to Claim 1 or 2, characterized in 
that the profile element islands (4, 4') -- at least over 
a part of their radial extent — have the shape of a cone 
or a truncated cone. 

Vehicle tires according to Claim 1 or 2, characterized in 
that the profile element islands (4", A'", 12, 32) ~ at 
least over a part of their radial extent — have the 
shape of pyramids, truncated pyramids or a shape 
resembling a truncated pyramid. 

Vehicle tires according to Claim 1 or 2, characterized 
in that the profile element islands (22) — at least over 
a part of their radial extent — have a star-shaped or 
star-like cross-section . 

Vehicle tires according to one of Claims 1 to 5, 
characterized in that profile element islands (4*) — at 
least over a part of their radial extent — have such a 
double-cone shape that their cross-section surface. 



looking at it from the profile surface, will first of all 
become larger than then again shrink as of a certain 
design depth. 

Vehicle tires according to Claim 6, characterized in that 

the decrease in the cross-section surface begins only 
when the legal minimum design depth is reached. 
Vehicle tires according to one of Claims 1 to 7 , 
characterized in that branching off from fine incisions 
(3', 3", 15', 35) that enclose profile element islands 
(4', A", 12, 32), there are fine incisions (5, 5", 15, 
36) that end either in the shape of a sack or that 
connect the fine incisions that enclose the profile 
element islands with grooves or that connect the fine 
incisions that enclose the profile element islands with 
each other. 

Vehicle tires according to Claim 8, characterized in that 
the cutting edges between the fine incisions (3', 3", 
15 \ 35) that enclose profile element islands (4', 4"/ 
12, 32) and the fine incisions (5', 5", 15, 36) that 
branch off said fine incisions (3', 3", 15*, 35) at least 
form an angle of 15 degrees with a perpendicular to the 
profile surface . 

Vehicle tires according to Claim 8 or 9, characterized in 
that the fine incisions (5', 5", 15', 36), branching off 
from the fine incisions (3', 3", 15', 35) that enclose 
profile element islands (4', 4", 12, 32), are wider, in 



particular, twice as wide as the fine incisions (3', 3", 
15', 35) that enclose profile element islands (4\ 4", 
12, 32) . 

11. Vehicle tires according to one of Claims 1 to 10, 
characterized in that there are provided fine incisions 
(15) that split up under the profile element surface so 
that the profile element islands (12) are arranged under 
the profile surface. 

12. Vehicle tires according to one of Claims 1 to 11, 
characterized in that the profile element islands (12, 
32) directly adjoin each other at their base. 

13. Vehicle tires according to one of Claims 1 to 12, 
characterized in that the fine incisions (15') enclosing 
the profile element islands (12) as of a certain design 
depth make a transition into a pair of mutually separated 
fine incisions (15") . 

14. Vehicle tires according to Claim 13, characterized in 
that the interval between the two fine incisions (15") of 
the pair of fine incisions is again reduced as the 
profile depth increases. 
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